@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLANO 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Off nl gungsschrift 
® DE 19549154 A1 




(§) Int. CL 6 : 

G 05 B 15/02 

G 05 B 23/02 «- 
H02J 13/00 ^ 



@ Aktenz ichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



19549154.8 
29.12. 95 
10. 7.97 



1» 

i 

m 



LU 



<7i) Anmelder: 

Elektro-Mechanik GmbH, 57482 Wenden, DE 

(74) Vertreter: 

Zumstein & Klingseisen r 80331 Miinchen 



(72) Erfinder: 

Hempelmann, Willi, 57462 Olpe, DE; Muller, 
Hans-Richard, 57250 Netphen, DE 

(5§) Entgegenhaltungen: 

DE 32 26 522 A1 

DE 2 95 05 688 U1 

US 50 86 385 ' 

WO 93 08 516 
M. Polke Prozefcleittechnik, 2. Aufl., R. 
Oldenburgverlag Miinchen Wien 1994, S. 237- 569; 



Prufungsantrag gem. § 44 Pat G ist gestellt 
(S) Steuereinheit fur einen einzelnen Verbraucher 

(§7) Es wird eine Steuereinheit fur einen einzelnen Verbrau- 
cher, wie beispielsweise einen Antriebsmotor vorgesehen, 
die folgendes umfa&t: 

eine Laststeuereinrichtung, die mit einer Energieversorgung 
und dem Verbraucher zur Steuerung von dessen Betrieb 
verbindbar ist, eine Steuereinrichtung mit vorgegebenem 
Steuerprogramm, welche die Laststeuereinrichtung ansteu- 
ert, 

eine Kommunikationseinrichtung, welche die Verbmdung 
zwischen der Steuereinheit und einem Bussystem einer 
ubergeordneten Leitstelle herstellt und fur den Datenaus- 
tausch zwischen Steuereinheit und Leitstelle dient, 
eine Sensor-Kommunikationseinrichtung, an die Sensoren 
angeschlossen sind, die einen voro Verbraucher beeinfluS- 
"* ten oder anderen Prozefc Gberwachen, 
f eine MSR-Einrichtung, in der verschiedene MeB-Steuer- und 
Regelfunktionen vorgegeben sind und die von der Sensor- 
Kommunikationseinrichtung Daten zur Verarbeitung erhalt 
und mit der Steuereinrichtung in Datenaustausch steht, 
eine Datenspeichereinrichtung zum Speichern der von den 
einzelnen Einrichtungen gelieferten Daten und Steuerfunk- 
tionen, und 

eine Diagnoseeinrichtung, die mit der Steuereinrichtung in 
Datenaustausch steht und von der Sensor-Kommunikations- 
einrichtung Daten erhalt. Durch eine solche Steuereinrich- 
tung wird der Projektierungsaufwand fur die Leitstelle 
verringert, ohne daS dadurch EinbuBen an Steuer- und 
Oberwachungsfunktionen auftreten. 
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Die Erfindung betrifft eine Steuereinheit fur einen 
einzelnen elektrischen Verbraucher, z. B. einen elektri- 
schen Antriebsmotor oder eine elektrohydraulische An- 
triebseinheit, der zusammen mit anderen Verbrauchern 
in eine groBere Anlage integriert sein kann. 

Bei der Steuerung eines Verbrauchers in einer groBe- 
ren Anlage, die eine Anzahl von gleichen Verbrauchern 
umfassen kann, werden die Verbraucher von einer ge- 
meinsamen Leitstelle aus angesteuert, die entsprechend 
aufwendig ausgelegt sein muB, insbesondere wenn von 
der Leitstelle aus verschiedene Funktionen des Ver- 
brauchers iiberwacht werden soUen. 
^__JQej^j:rfindu^ng ,Jiegt_die Aufgabe : zugnmde,_ eine 
^Steuereinheit derjeingangs angegebeiien Art so auszu- 
HbflS^^ Leitstelle 
Verringert wirci, dhrie daB dadurch EinbuBen an Steuer- 
( und Obefwacjiungsf ui^&henauftreten. 

Diese^Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB unmittelbar am Verbraucher oder in dessen Nahe 
eine Steuereinheit vorgesehen wird, die verschiedene 
Steuer-, Regel- und Oberwachungsfunktionen ausfuhrt, 
und uber ein Bussystem mit der Leitstelle verbunden ist, 
so daB die Leitstelle entlastet wird, bei Bedarf aber alle 
Daten iiber den Verbraucher von der Leitstelle an der 
Steuereinheit abgefragt werden konnen. 

Im einzelnen weist die Steuereinheit eine Laststeuer- 
einrichtung auf, die mit einer Energieversorgung und 
dem Verbraucher verbunden ist, um diesen ein- und 
auszuschalten, sowie dessen Arbeitsweise zu modifizie- 
ren, 

ferner eine mit einem vorgegebenen Steuerprogramm 
versehene Steuereinrichtung, welche die Laststeuerein- 
richtung ansteuert, eine Kommunikationseinrichtung, 
welche die Steuereinheit mit ihren einzelnen Einrichtun- 
gen an ein ubergeordnetes Leitsystem fur den Daten- 
austausch anschlieBt, 

eine weitere Sensor-Kommunikationseinrichtung, an 
die Feldsensoren angeschlossen sind, die verschiedene 
Parameter eines vom Verbraucher, z. B. einem Motor, in 
Gang gesetzten Prozesses oder Aggregats abtasten 
bzw. iiberwachen, 

eine MSR-Einrichtung, in der verschiedene MeB-, Steu- 
er- und Regelfunktionen vorgegeben sind, die mit der 
Sensor-Kommunikationseinrichtung und der mit einem 
Steuerprogramm versehenen Steuereinrichtung in Ver- 
bindung steht, 

eine Datenspeichereinrichtung zum Speichern der von 
der Sensor-Kommunikationseinrichtung und der 
Steuereinrichtung erhaltenen Daten und 
eine Diagnoseeinrichtung, die mit der Steuereinrichtung 
und der Sensor-Kommunikationseinrichtung in Verbin- 
dung steht und mit einer Eigeniiberwachungseinrich- 
tung zusammenwirkt 

Durch diese an das Bussystem des iibergeordneten 
Leitsystems angeschlossene Steuereinheit, die unmittel- 
bar am Verbraucher vorgesehen werden kann und alle 
wesentlichen Steuer- und Oberwachungseinrichtungen 
ausfuhrt, konnen die entsprechenden, bisher in der Leit- 
stelle vorgesehenen Hardware- und Software-Einrich- 
tungen entfallen, wodurch der Dokumentations- und 
Projektierungsaufwand fur die Leitstelle reduziert wird. 
Die Steuereinheit kann auch zusatzliche in der Leitstelle 
bisher nicht vorhandene Steuer- und Oberwachungs- 
funktionen ausfiihren, wodurch insgesamt eine wesentli- 
che Kostenreduzierung und weitere Betriebssicherheit 
fur eine Anlage erzielt werden kann. 



Die Erfindung wird beispielsweise anhand der Zeich- 
nung n&her erlautert 

Fig, 1 zeigt ein Blockschaltbild einer Steuereinheit 
Mit 1 ist eine Steuereinheit bezeichnet, die verschie- 
5 dene Funktionseinheiten umfaBt Diese Steuereinheit 1 
kann in unmittelbarer Nahe oder direkt an einem Ver- 
braucher, beispielsweise einem Elektromotor oder einer 
hydraulischen Antriebseinheit, angebracht werden. Ein 
Verbraucher ist bei 2 schematisch angedeutet, wobei 

io der Verbraucher bzw. Antriebsmotor einen ProzeB be- 
einfluBt, der durch verschiedene Senspren iiberwacht 
wird, die schematisch bei 3 angedeutet sind. Bei dem 
ProzeB kann es sich um einen Verfahrensablauf oder 
auch um ein Aggregat handeln, das von dem Antriebs- 

15 motor 2 angetrieben und von Sensoren 3 iiberwacht 
wird. Das Aggregat kann beispielsweise eine Bremsein- 
richtung, ein Stellantrieb oder eine Fordereinrichtung 
sein. Weiterhin kann es sich bei dem ProzeB beispiels- 
weise um eine Pumpe handeln mit vor und hinter der 

20 Pumpe angeordneten Ventilen. 

Die Steuereinheit 1 umfaBt eine Laststeuereinrich- 
tung 4, die den Verbraucher 2 ein- urid ausschaltet und 
mit einer Energiequelle 5, beispielsweise dem elektri- 
schen Netz, verbunden ist Die Laststeuereinrichtung 4 

25 wird von einer mit einem vorgegebenen Programm ver- 
sehenen Steuereinheit 6 angesteuert, deren Programm 
auf den jeweiligen Anwendungsfall ausgelegt ist, ja 
nachdem, ob es sich bei dem vom Verbraucher 2 beein- 
fluBten ProzeB um eine Fordereinrichtung, ein Ventil, 

30 eine Bremseinheit oder dgL handelt Vorzugsweise ist 
die Steuereinrichtung 6 mit einem austauschbaren Pro- 
gramm bzw. einem austauschbaren, mit einem Pro- 
gramm versehenen Mikroprozessor versehen, so daB je 
nach Einsatzgebiet der Steuereinheit 1 ein entsprechen- 

35 des Programm eingesetzt werden kann, wahrend die 
ubrigen Elemente der Steuereinheit 1 unverandert blei- 
ben. ; 

Die Steuereinrichtung 6 steht in Datenaustausch mit 
einer MSR-Einrichtung 7, in der verschiedene MeB-, 

40 Steuer- und Regelprogramme gespeichert sind, wie bei- 
spielsweise eine P-Regelung, PI-Regelung, Dreipunkt- 
regler, Fuzzyregler und dergleichen allgemeine und ho- 
here Regelfunktionen mit Beobachter. Durch die MSR- 
Einrichtung 7 wird die Steuer- bzw. Regelung einer Pro- 

45 zeBgroBe vorgenommen, bei der es sich beispielsweise 
um die Regelung einer Armatur bzw. einer Pumpe 
durch den Motor 2 handeln kann, nachdem uber die 
Sensorik 3 die Fordermenge gemessen und eine Abwei- 
chung vom Sollwert f estgestellt wurde. 

50 Die MSR-Einrichtung 7 steht mit einer Sensor-Kom- 
munikationseinrichtung 8 in Verbindung, welche die am 
ProzeB bzw. Aggregat vorgesehenen Sensoren 3 mit 
der Steuereinheit 1 verbindet und die von den Sensoren 
gelieferten Daten an die MSR-Einrichtung 7 weitergibt, 

55 die in Abhangigkeit von den gelieferten Daten einen 
Steuer- bzw. Regelvorgang ausfuhrt und dessen Ergeb- 
nisse an die Steuereinrichtung 6 weitergibt 

Die Sensor-Kommunikationseinrichtung 8 liefert die 
von den Sensoren erhaltenen Daten auch an eine Dia- 

60 gnoseeinrichtung 9, in der die Sensordaten bewertet und 
beispielsweise mit vorgegebenen Schwell- bzw. Grenz- 
werten verglichen werden. Vorzugsweise werden von 
der Diagnoseeinrichtung 9 Status- und Fehlermeidun- 
gen abgegeben, wobei im Falle von kritischen Fehler- 

65 meldungen der Verbraucher sofort abgeschaltet wird 
oder auf eine abgespeicherte Sicherheitsstrategie zu- 
riickgreift 

Die von der Diagnoseeinrichtung 9 erhaltenen Werte 
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werden an eine Eigenuberwachungseinrichtung 13 wei- 
tergegeben, in der aufgrund der erhaitenen Daten bei- 
spielsweise eine Anzeigefunktion ausgeldst wird, wo- 
nach beispielsweise Bremsbelage an dem uberwachten 
Bremsaggregat auszuwechseln sind, oder das Aggregat 
beispielsweise wegen Oberhitzung abgeschaltet wird 
Die Obenvachungsfunktion kann in Stillstandsphasen 
des Elektromotors ausgefiihrt werden. Diese Eigen- 
uberwachungseinrichtung 13 steht mit der Steuerein- 
richtung 6 in Verbindung. 

Ferner ist in der Steuereinheit 1 eine Datenspeicher- 
einrichtung 10 vorgesehen, in der die von den Sensoren 
3 gelieferten Daten, Kennlinien des Verbrauchers, die 
ausgefuhrten Steuer- und Regelfunktionen und dgl. ge- 
speichert werden, so daB sie fur weitere Steuer- und 
Regelvorgange abgerufen und auch an ein nicht darge- 
stelltes, ubergeordnetes Leitsystem weitergegeben wer- 
den konnen. Hierfur ist in der Steuereinheit 1 eine Kom- 
munikationseinrichtung 11 vorgesehen, welche bei- 
spielsweise als Schnittstelle ausgebildet sein kann und 
die Verbindung mit verschiedenen Bussystemen her- 
stellt, rnit dem das iibergeordnete Leitsystem verbunden 
ist 

Mit 12 ist in Fig. 1 eine Leitungsverbindung zwischen 
den einzelnen Einrichtungen schematische wiedergege- 
ben. Diese kann auch als Bussystem ausgebildet sein. 

In Fig. 1 sind mit ausgezogenen Verbindungslinien 
jene Verbindungen wiedergegeben, uber die im wesent- 
lichen die Hauptinformatiohen ausgetauscht werden. 
Durch gestrichelte Linien sind jene Leitungsverbindun- 
gen wiedergegeben, welche vor allem der Eigenuberwa- 
ehung und der Ruckmeldung dienen, 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 ist die Steuereinheit 1 mit einer weiteren Kommu- 
nikationseinrichtung bzw. Schnittstelle 14 versehen, die 
eine Verbindung mit einem stationaren oder mobilen 
PC herstellt, mittels dem die in der Datenspeicherein- 
richtung 10 gespeicherten Daten abgerufen, das in der 
Steuereinrichtung 6 vorhandene Programm geandert 
oder der aktuelle Zustand uberpnift werden kann. 
f " Weiterhin ist in der Steuereinheit 1 eine Einrichtung 
| 15 fur Fernparanietrierung vorgesehen, mittels der uber 
I die Schnittstelle bzw. Kornmunikationseinrichtung 11 
bestimmte Parameter der Steuereinheit 1 von der uber- 
geordneten Leitstelle aus oder auch uber die PC- Korn- 
munikationseinrichtung 14 eingestellt werden konnen. 
Diese uber die Fernparametrierungs einrichtung 15 ein- 
gegebenen Parameter werden an die Steuereinheit 6 
und die Datenspeichereinrichtung 10, an die MSR-Ein- 
richtung 7 und an die' Eigenuberwachungseinrichtung 13 
gegeben. Letztere ist auch direkt mit dem Verbraucher 
2 verbunden, um von diesem direkt Signale betreffend 
die ausgefiihrten Funktionen zu erhalten. 

SchlieBlich ist in der Steuereinheit 1 eine Einrichtung 
16 fur die automatische Inbetriebnahme vorgesehen, die 
unter bestimmten Voraussetzungen die Laststeuerein- 
richtung 4 ansteuert, damit diese den Verbraucher bzw. 
Motor 2 einschaltet Diese Einrichtung 16 fur die auto- 
matische Inbetriebnahme gibt ferner die entsprechen- 
den Signale an die Eigenuberwachungseinrichtung 13 
und sie wird von der Steuereinrichtung 6 aus angesteu- 
ert Ferner steht diese Einrichtung 16 uber die Sammel- 
leitung 12 mit der Datenspeichereinrichtung 10 und die 
Kornmunikationseinrichtung 11 und 14 in Verbindung. 

Die Steuereinheit 1 kann beispielsweise in einem Alu- 
Gufigehause untergebracht sein, das direkt an einem 
Elektromotor als Verbraucher befestigt werden kann. 
Das Gehause weist Steckverbindungen fur die Bus- 
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schnittstelle, die Verbraucheransteuerung und derglei- 
chen auf. Auf der Frontplatte des Gehauses sind Anzei- 
gelampen vorgesehen, die z. B. eine korrekte Fernbus- 
anbindung, eine korrekte Datenubertragung und der- 
gleichen anzeigen und von der Eigenuberwachungsein- 
richtung 13 angesteuert werden. 

Die Steuereinheit kann zugleich als elektronisches 
Typenschild fflr den zugeordneten Verbraucher ausge- 
bildet werden. Ferner kann eine Einrichtung ange- 
schlossen oder in die Steuereinheit integriert werden, 
die bestimmte Betriebs- und Wartungsdaten mitschreibt 
bzw. dokumentiert 

Die Steuereinheit kann auch die Funktion eines intel- 
ligenten Knotens ausfiihren, wobei sie als Master bzw. 
Slave netzwerkartig mit mehreren Steuereinheiten zu- 
sammenarbeiten kann. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die Steuer- 
einheit mittels aufgepragter Signale uber die Energie- 
versorgung Kommunikation mit dem Leitsystem oder 
anderen Steuereinheiten betreiben. 

Patentanspruche 

1. Steuereinheit fiir einen einzelnen Verbraucher, 
beispielsweise einen Antriebsmotor, limfassend 

— eine Laststeuereinrichtung (4), die mit einer 
Energieversorgung (5) und dem Verbraucher 
(2) zur Steuerung von dessen Betrieb verbind- 
bar ist, 

— eine Steuereinrichtung (6) mit vorgegebe- 
nem Steuerprogramm, welche die Laststeuer- 
einrichtung (4) ansteuert, 

— eine Kornmunikationseinrichtung (1 1), wel- 
che die Verbindung zwischen der Steuerein- 
heit (1) und einem Bussystem einer ubergeord- 
neten Leitstelle herstellt und fur den Daten- 
austausch zwischen Steuereinheit und Leitstel- 
le dient, 

— eine Sensor- Kornmunikationseinrichtung 
(8), an die Sensoren (3) angeschlossen sind, die 
einen vom Verbraucher (2) beeinfluBten oder 
anderen ProzeB iiberwachen, 

— eine MSR-Einrichtung (7), in der verschie- 
dene MeB-, Steuer- und Regelfunktionen vor- 
gegeben sind und die von der Sensor- Kornmu- 
nikationseinrichtung (8) Daten zur Verarbei- 
tung erhalt und mit der Steuereinrichtung (6) 
in Datenaustausch steht, 

— eine Datenspeichereinrichtung (10) zum 
Speichern der von den einzelnen Einrichtun- 
gen gelieferten Daten und Steuerfunktionen 
und 

— eine Diagnoseeinrichtung (9), die mit der 
Steuereinrichtung (6) in Datenaustausch steht 
und von der Sensor- Kornmunikationseinrich- 
tung (8) Daten erhalt 

2. Steuereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB. eine weitere Kornmunikationsein- 
richtung (14) vorgesehen ist, welche die Steuerein- 
heit (1) mit einer externen Rechnereinrichtung ver- 
bindet, durch die die in der Steuereinheit (1) gespei- 
cherten Daten abgerufen und Parameter neu in die 
Steuereinheit eingegeben werden konnen. 

3. Steuereinheit nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (15) fiir 
Fernparanietrierung vorgesehen ist, durch die Pa- 
rameter uber die Leitstellen- Kornmunikationsein- 
richtung (11) oder die Rechner-Kommunikations- 
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einrichtung (14) eingegeben werden konneru 
4. Steuereinheit nach den vorhergehenden Ansprii- 
chen, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrich- 
tung (16) ftir automatische Inbetriebnahme des 
Verbrauchers (2) vorgesehen ist, welche die Last- 
steuereinrichtung (4) direkt ansteuert 
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